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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Pipettiervorrichtung 

(57) Pipettiervorrichtung mit einem Oberteil, das eine Kol- 
benstelleinrichtung aufweist, einem Unterteil, das minde- 
stens eine Kolben-Zylinder-Einheit zum Pipettieren von 
Flussigkeit aufweist, efner das Oberteil losbar mit dem 
Unterteil verbindenden Magnetkupplung und einer die 
Kolbenstelleinrichtung losbar mit der Kolben-Zylinder- 
Einheit verbindenden weiteren Magnetkupplung zum re- 
lativen Verschieben des Kolbens zum Zylinder mittels der 
Kolbenstelleinrichtung. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Pipettiervorrichtung 
mit einer austauschbaren Kolben-Zylinder-Einheit. 

Pipettiervoirichtungeii werden in Laboratorien zum Do- 5 
sieren von Fliissigkeiten eingesetzt Luftpolsterpipetten ha- 
ben eine integrierte Kolben-Zylinder-Einheit, mitteis der 
eine Luftsaule verschiebbar ist, urn Probenfliissigkeit in eine 
aufsteckbare Kunststoffspitze einzusaugen und aus dieser 
auszustoBen. Hierbei kommt die Kolben-Zylinder-Einheit 10 
nicht in Kontakt mit der Hiissigkeit Nur die KunststofF- 
spitze wird kontaminiert und kann nach Gebrauch ausge- 
tauscht werden. 

Bei Direklveixlranger-Pipetten wird hingegen ein sprit- 
zenartiges Kunststoffteil bestehend aus Kolben und Zylin- 15 
der direkt mit Probenflussigkeit befullt. Kolben und Zylin- 
der werden also von der Fliissigkeil kontaminiert, so daB die 
Spritze vor einem Wechsel der Flussigkeit zumeist durch 
eine neue Spritze ersetzt oder gereinigl werden muB. 

Luftpolsterpipetten und Direkt verdranger konnen ein un- 20 
veranderliches oder ein veranderliches Dosiervolumen auf- 
weisen. Eine Veranderung des Dosiervolumens wird durch 
Verstellen des Weges erreicht, den der Kolben bei einem Pi- 
pettiervorgang zurticklegt. 

Ferner gibt es Dispenser, die ein aufgezogenes Fltissig- 25 
keitsvolumen repetitiv in kleinen Teilmengen abgeben kon- 
nen. Diese sind zumeist als Direktverdranger ausgeflihrt. 

AuBerdem gibt es Mehrkanal-Pipettiervorrichtungen, die 
mehrere Kolben-Zylinder-Einheiten oder "KanSle" aufwei- 
sen, mitteis derer gleichzeitig pipettiert wird. Diese werden 30 
insbesondere fUr Dosierungen in Vertiefungen von Mikroti- 
terplatten ausgeftihrt und sind deshalb im allgemeinen als 8- 
oder 12-Kanal-Pipettiervorrichtungen ausgeflihrt. Es gibt 
sie sowohl als Luftpolsterpipetten als auch als Direktver- 
dranger, wobei letztere auch als Dispenser ausgefuhrt sein 35 
konnen. 

Pipettiervorrichtungen konnen als Handgerat ausgefuhrt 
oder in Dosierautomaten integriert sein. 

Bei alien genannten Pipettiervorrichtungen konnen die 
Kolben-Zylinder-Einheiten austauschbar sein. Bei Direkt- 40 
vcrdrangcrn ist die Austauschbarkcit der Spritzcn der Rcgcl- 
fall und dicnt insbesondere der Vcrmcidung von Vcrschlcp- 
pungen infolgc Kontamination der Spritzcn. Der Austausch 
kann ferner dem Einsatz von Spritzcn mit vcrschicdcncn Vo- 
lumina dienen. Zwecks Veranderung des Volumens kann 45 
aber auch die Kolben-Zylinder-Einheit von Luftpolsterpi- 
petten austauschbar ausgefuhrt sein. 

AuBerdem ist es bekannt, einen mehrere Kolben-Zylin- 
der-Einheiten umfassenden Mehrkanal-Pipettenkorper mit 
verschiedenen Ilandgriffteilen zu kombinieren, die ver- 50 
schiedene fest eingestellte, kalibrierte Ilublangen haben, um 
die in Pipettenspitzen einzusaugenden Russigkeitsvolumina 
zu variieren (DE 27 59 656 C2). 

Fur die Verbindung der Kolben-Zylinder-Einheit mit ei- 
nem Oberteil der Pipettiervorrichtung sind verschiedene Lo- 55 
sungen vorgeschlagen worden. GemaB DE 29 26 691 C2 
wird eine Spritze mit einem Spritzenflansch von der Seite 
her in eine seitlich oftene, im wesentlichen U-formige Nut 
eingesetzt und darin mitteis einer axialen Andruckfeder fi- 
xiert. Zugleich wird der Spritzenkolben von der Seite her GO 
zwischen zwei Backen eines Einsatzelementes einer Kol- 
benstelleinrichtung geschoben und darin anschlieBend mit- 
teis eines klappenformigen Klemmgliedes festgelegt. Eine 
entsprechende Fixierung eines Mehrkanal-Dispensers an 
demselben Oberteil ist ebenfalls bekannt geworden. GemaB 65 
DE 43 42 178 C2 wird eine Spritze mit einem Spritzen- 
flansch und einem Kolbenbund axial in Aufnahmen des Pi- 
peltengehauses fur den SprilzenQansch und eines Aufnah- 


mekorpers fur den Spritzenkolben eingeschoben und in den 
Aufnahmen mitteis schwenkbar gelagerter, verfederter 
Greifhebel festgelegt. Zudem hat die Spritze einen Informa- 
tionstrager in Form eines ringfbrmigen Kranzes mit mehre- 
ren axial gerichteten Abtastflachen mit einer axialen Posi- 
tion als Informationstrager und weist die Pipette eine Abta- 
steinrichtung fur die Information auf dem Informationstra- 
ger und eine Auswerteeinrichtung fur die von der Abtastein- 
richtung gelesene Information auf. 

Bei der Mehrkanalpipette gemaB DE 27 59 665 C2 ist der 
Mehrkanal-Pipettenkorper mit dem Handgriff verschraubt. 
Zudem ist eine Kolbenbetatigungsstange oder Federdruck 
gegen eine Hubstange des Handgriffes gedruckt. 

Bei der Luftpolsterpipette gemaB EP 0 181 957 Al ist ein 
die Kolben-Zylinder-Einheit aufweisender, austauschbarer 
Dosierschaft in einen Handgriff eingeschraubt. Der Kolben 
hat einen tellerformigen Anker aus ferromagnelisehem Ma- 
terial und einen iiber diesen Anker hinausragenden zentri- 
schen Rastbolzen aus nicht-niagnelischein Material. Beim 
Einschrauben des Dosierschaftes geht der nichi-magne- 
dsche Rastbolzen zentrisch in die Bohrung einer Magnel- 
kupplung des Handgriffes hinein und bringt ein genaues An- 
liegen des ferromagnetischen Tellerankers an die Stirn des 
Magneten der Kupplung zustande. Der Dosierblock ist dann 
durch die Kraft des Magnetfeldes der Kupplung mit dem 
Volumeneinstellblock des Handgriffes verbunden. Zudem 
hat der Dosierschaft einen Abwerfblock fur eine Pipetten- 
spitze, der eine topfformige HUlse aufweist, deren H6he das 
Dosiervolumen des jeweiligen Dosierschaftes indiziert. Der 
Handgriff hat einen ZShier, in dessen Sichtfeld das Dezimal- 
bruchzeichen mitteis eines Abdeckrahmens auf die einzel- 
nen Zahler-Trommeln einstellbar ist Beim Einschrauben 
des Dosierschaftes gleitet ein Arm des Abdeckrahmens ttber 
die Hulse, so daB das Dezimalbruchzeichen in die zum je- 
weiligen Dosiervolumen gehorende Lage gesteuert wird. 

Bei den bekannten Pipettiervorrichtungen ist der Aus- 
tausch der Kolben-Zylinder-Einheit in der Durchfuhrung 
verhaltaismaBig aufwendig bzw. setzt eine vemaltnismaBig 
aufwendige Konstruktion voraus. 

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grundc, cine Pipettiervorrichtung zu schaffen, bei der der 
Austausch der Kolben-Zylinder-Einheit cinfachcr durchge- 
fuhrt werden kann bzw. cine cinfachcrc Konstruktion vor- 
aussctzt 

Die Aufgabe wird durch eine Pipettiervorrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruehes 1 gelost. Vorteilhafte Ausge- 
staltungen sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Die erfindungsgemaBe Pipettiervorrichtung hat ein Ober- 
teil, das eine Kolbenstelleinrichtung aufweist. Ferner hat sie 
ein Unterteii, daB mindestens eine Kolben-Zylinder-Einheit 
zum Pipettieren von Flussigkeit aufweist Das Oberteil ist 
losbar mit dem Unterteii iiber eine Magnetkupplung verbun- 
den. Ferner ist die Kolbenstelleinrichtung iiber eine weitere 
Magnetkupplung losbar mit der Kolben-Zylinder-Einheit 
verbunden, um Kolben und Zylinder mitteis der Kolben- 
stelleinrichtung reiativ zueinander zu verschieben. Damit 
wird erstmalig eine Verbindung von Oberteil und Unterteii 
und von Kolbenstelleinrichtung und Kolben-Zylinder-Ein- 
heit allein durch Magnetkrafte erreicht, die besonders ein- 
fach durchgefuhrt werden kann. 

Eine besonders einfache Verbindung von Oberteil und 
Unterteii in einer reinen Axialbewegung wird ermoglicht, 
wenn Oberteil und Unterteii an einer axial gerichteten Auf- 
nahme und an einem axial gerichteten Befestigungsab- 
schnitt zusammengefugt werden, denen die Magnetkupp- 
lung zugeordnet ist, wobei eine Hubstange der Kolbenstell- 
einrichtung und eine Kolbenbetatigungsstange der Kolben- 
Zylinder-Einheit ebenfalls axial aufeinander ausgerichtet 
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und uber die zugeordnete, weitere Magnetkupplung mitein- 
ander verbunden sind. 

Ein unbeabsichtigtes Trennen von Oberteil und Unterteil 
wird vermieden, wenn die in den Magnetkupplungen wirk- 
same magnetische Haitekraft die beim Betatigen der Kol- 5 
ben-Zyiinder-Einheit mittels der KolbensteUeinrichtung von 
den Magnetkupplungen ubertragene Betatigungskraft iiber- 
steigt. Eine besonders groBe magnetische Haitekraft kann 
erreicht werden, wenn die Magnetkupplung und/oder die 
weitere Magnetkupplung axial wirksam ist. 10 

Hierfur kann die Magnetkupplung ein erstes Kupplungs- 
teil am Grund der Aufnahme und ein damit zusammenwir- 
kendes, zweites Kupplungsteil an der Stirnseite des Befesti- 
gungsabschnittes aufweisen. Ferner kann hierfur die weitere 
Magnetkupplung ein weiteres erstes Kupplungsteil an einer 15 
Stirnseite der Hubstange und ein weiteres zweites Kupp- 
lungsleil an einer Stirnseite der Kolbenbetatigungsstange 
aufweisen. Dies wird durch eine besonders einfache Kon- 
struktion verwirklicht, bei der das ersle Kupplungsteil ein 
erster Ringkorper am Grund der Aufnahme und das zweile 20 
Kupplungsteil ein zweiter Ringkorper an der Stirnseite des 
Befestigungsabschnilles ist und die Hubsiange, die weitere 
Magnetkupplung und/oder die Kolbenbetatigungsstange 
durch die Ringk6rper geflihrt ist. Dabei kann in weiterer 
Vereinfachung der Konstruktion das weitere erste Kupp- 25 
lungs teil ein erster Zylinderkdrper an der Stirnseite der Hub- 
stange und das weitere zweite Kupplungsteil ein zweiter Zy- 
tinderkOrper an der Stirnseite der Kolbenbetatigungsstange 
sein. 

Fur das (weitere) erste Kupplungsteil kann ein perma- 30 
nentmagnetisches und fur das (weitere) zweite Kupplungs- 
teil ein weichmagnetisches Material eingesetzt werden oder 
umgekehrt Es konnen aber auch jeweils beide Kupplungs- 
teile aus permanentmagnetischem Material bestehen. 
Grundsatzlich kornmt auch der Einsatz von Elektromagne- 35 
ten in BetrachL 

Zurn seitlichen Abfangen der Krafte kann der Befesti- 
gungsabschnitt am TJmfang in der Aufnahme geflihrt sein, 
bcispiclswcisc im Bcrcich cincs vcrbrcitertcn Kopfcs des 
Befestigungsabschnittes. 40 

Das Vcrbindcn des Obcrtcils mit cincm damit nicht zu- 
sammcngchorigen Unterteil kann vermieden werden, wenn 
das Oberteil und das damit zusammcngchorigc Unterteil im 
Vcrbindungsbcrcich cine bestimmtc Anordnung incinandcr- 
greifender Mittel aurweisen. Falls der Anwender versucht, 45 
ein Oberteil mit einem dazu nicht zusammengehorigen und 
deshalb eine andere Anordnung der Mittel aufweisenden 
Unterteil zu verbinden, miBlingt dies aufgrund dieser me- 
chanischen Codierung von Oberteil und Unterteil. Bei 
axialer Zusammenfugbarkeit von Oberteil und Unterteil 50 
kann es sich um axial ineinandergreifende Mittel an einan- 
der zugewandten Stirnseiten von Oberteil und Unterteil han- 
deln. Diese konnen beispielsweise als eine in einem be- 
stimmten radialen Abstand um eine Mittelachse erstreckte 
Nut und eine komplementarer, in die Nut eingreifender Vor- 55 
sprung ausgefuhrt sein. 

Ferner kann das Unterteil einen Informationstrager mit ei- 
ner Information liber das Unterteil oder dessen Zustand und 
das Oberteil eine diesem zugeordnete Abtasteinrichtung fur 
die Information auf dem Informationstrager aufweisen. Bei GO 
der Information kann es sich um spezifische Daten des Un- 
terteiles, wie das Volumen der Kolben-Zylinder-Einheit, die 
Anzahl der Kolben-Zylinder-Einheiten oder andere kon- 
stante Daten handeln. Die Information kann auch andere 
Daten des Unterteils betrefFen, z. B. dessen Reinheitszu- 65 
stand oder eine bereits enthaltene Fullsubstanz. Die Abta- 
steinrichtung kann mechanisch, elektrisch, optisch, magne- 
lisch, indukliv, kapaziliv und/oder akustisch abtasten und 
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die Information auf dem Informationstrager entsprechend 
niedergelegt sein. Infolgedessen ist die Pipettiervorrichtung 
in der Lage, das ihr jeweils zugeordnete Unterteil zu identi- 
fizieren und/oder seinen Zustand festzustellen. Somit kann 
die Pipettiervorrichmng automatisch die jeweiligen Pipet- 
tierparameter ermitteln, anzeigen bzw. einstellen, ohne daB 
es aufwendiger Tatigkeiten des Anwenders bedurfte. Bei- 
spielsweise kann die jeweils eingestelite Dosierungsmenge 
unabhangig von dem Volumen der jeweils eingesetzten Kol- 
ben-Zylinder-Einheit automatisch ermittelt und direkt ange- 
zeigt werden. 

Besonders vorteilhaft bei axial w irks amen Magnetkupp- 
lungen ist ein Informationstrager in Form eines konzentrisch 
um die Mittelachse angeordneten Kontaktringes und einer 
deflnierten axialen Hone und einer Abtasteinrichtung in 
Form mehrerer Kontakte mit verschiedener axialer Position, 
wobei die axialen Posilionen so gewahll sind, daB Kontakl- 
ringe verschiedener Hohe von einer verschiedenen Anzahl 
Kontakte kontakliert werden. Durch Ermitteln der Anzahl 
konlaktierter Kontakte erhall dann die Vorrichtung die In- 
formation Liber das jeweils eingeseizte Unterteil. 

Die Erlindung kann bei alien eingangs erwahnlen Pipet- 
tiervorrichtungen mit austauschbarer Kolben-Zylinder-Ein- 
heit zum Einsatz kommen, insbesondere bei Luftpolsterpi- 
petten, Direktverdranger-Pipetten, Dispensem, jeweils in 
ein- oder mehrkanaliger Ausftihrung, bei Handgeraten oder 
Automaten. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der anliegenden 
Zeichnungen von Ausftihrungsbeispielen naher erlautert. In 
den Zeichnungen zeigen: 

Fig, 1 Mehrkanal-Pipettiervorrichtung mit einer ersten 
Codierung in teilweisem Langsschnitt; 

Fig. 2 Verbindung zwischen Oberteil und Unterteil der- 
selben Pipettiervorrichtung in vergroBertem Langsschnitt; 

Fig. 3 Mehrkanal-Pipettiervorrichtung mit einer zweiten 
Codierung in teilweisem Langsschnitt; 

Fig. 4 Verbindung zwischen Oberteil und Unterteil der- 
selben Pipettiervorrichtung in vergroBertem Langsschnitt; 

Fig. 5 Mehrkanal-Pipettiervorrichtung mit einer drittcn 
(Codierung in teilweisem Langsschnitt; 

Fig. 6 Verbindung zwischen Oberteil und Unterteil dcr- 
sclbcn Pipettiervorrichtung in vergroBertem Langsschnitt. 

Bei der nachfolgcndcn Bcschrcibung verschiedener Aus- 
fuhrungsbcispiclc sind iibcrcinstimmcndc Konstruktion s- 
merkmale mit denselben Bezugsziffem versehen. Insoweit 
hat die Beschreibung fur samtliche betroffenen Ausfuh- 
rungsbeispiele Giiltigkeit 

GemaB Fig. 1 und 2 hat die als Handgerat ausgefuhrte Pi- 
pette ein Oberteil 1 und ein austauschbares Unterteil 2. 

Das Oberteil 1 hat ein im wesentlichen zylindrisches Ge- 
hause 3, das auf einem verbreiterten Gehausekopf 4 einen 
Betatigungsknopf 5 tragt. Der Betatigungsknopf 5 ist mit ei- 
ner Hubstange 6 verbunden, auf der ein Anschiag 7 fest an- 
geordnet ist. Auf die Hubstange 6 wirkt eine — nicht gezeigte 
- Feder ein, so daB ihr Anschiag 7 bei entlastetem Betati- 
gungsknopf 5 gegen einen gehausefesten, oberen Begrenzer 
8 gedriickt wird. 

Unterhalb des Anschlages 7 ist ein Uberhubsystem ange- 
ordnet, das eine gehausefeste Magnetplatte 9 mit einer Zen- 
tralbohrung 10 aurweist, durch die der Anschiag 7 hindurch- 
gehen kann. Ferner weist es eine Scheibe 11 aus einem 
weichmagnetischen Material auf, die an einem Hulsenab- 
schnitt 12 auf der Hubstange 6 festgelegt ist. Die Scheibe 11 
bildet einen unteren Begrenzer und der Hulsenabschnitt 12 
bildet einen unteren Anschiag. Letzterer wirkt mit einem 
we iter en unteren Begrenzer 13 zusammen, der in einem Ab- 
stand unter dem Hulsenabschnitt 12 gehausefest angebracht 
ist. Die Hubstange 6 ist durch eine Zentralbohrung 14 des 
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oberen Begrenzers 8 und durch einc weitere Zentralbohrung 
15 des unteren Begrenzers 13 hindurchgefiinrt 

Das hulsenformige Gehause 3 hat unten eine axial gerich- 
tete Aufiiahme 16, die unten eine Axialoffnung 17 aufweist 
und oben einen gehausefesten Boden 18 hat. Unter dem Bo- 
den 18 ist ein ringscheibenformiger Permanentmagnet 19 im 
Gehause 3 fixiert, der ein erstes Kupplungsteil einer Ma- 
gnetkupplung ist. Durch eine Zentralbohrung 20 des Bodens 
18 und eine Zentralbohrung 21 des Permanentmagneten 19 
ist ein ianger, kreiszylindrischer Permanentmagnet 22 ge- 
ruhrt, der am unteren Knde der Hubstange 6 fixiert ist und 
ein weiteres erstes Kupplungsteil einer weiteren Magnet- 
kupplung ist. 

Die Aufhahme 16 hat im Bereich ihrer Axialoffnung 17 
eine kleine umlaufende Innenstufe 23, die Teil einer mecha- 
nischen Codierung ist 

^ Ferner sind in axiale Nulen 24, 25 am InnenumTang des 
Gehauses 3 Kontaktfedern 26, 27, 28 eingesetzt, die an ihren 
unteren Enden Kontakle 29, 30, 31 haben. Dabei ist der un- 
Lere AbschniU der Kontaktfeder 28 aus Grunden der Verein- 
fachung in die NuL 25 der Kontaktfeder 27 eingezeiehnel. 
Talsachlich ist die Kontaktfeder 28 in einer in Umfangsrich- 
tung versetzten, eigenen Nut plaziert, die nicht gezeichnet 
ist. Die Kontakte 29, 30, 31 bilden eine Abtasteinrichtung 
fur eine elektrische Codierung. 

Das Unterteil 2 hat ein kastenformiges Gehause 32 mit ei- 
nem haubenartigen oberen Abschnitt 33 und einen dieses 
unten abschlieBenden, unteren Abschnitt 34, die durch Ver- 
schraubungen 35, 36 an den Seiten miteinander verbunden 
sind. 

Im oberen Abschnitt 33 ist eine Traverse 37 angeordnet, 
an der nebeneinander mehrere Halterungen 38 fixiert sind, 
in denen jeweils ein Kolben 39 nach unten vorstehend ge- 
halten ist e 

Jedem Kolben 39 ist ein im unteren Abschnitt 34 fixierter 
Zylinder 40 zugeordnet, der eine Aufhahme aufweist, in der 
der Kolben 39 abdichtend verschiebbar ist. Jede Aufhahme 
ist uber einen Verbindungskanal mit einer Miindungsoff- 
nung 41 am unteren Endc cincs Bcfcsligungskonus 42 ver- 
bunden, der einen Sitz fur eine unten aufzusteckende Pipet- 
tenspitze bildct 

Der obcrc Abschnitt 33 des Gehauses 32 tragt einen nach 
ohen vorstchenden, hulscntormigcn Bcfcstigungsabschnitt 
43, der einen vcrbrcitcrtcn Kopf 44 aufweist. Der AuBcn- 
durchmesser des kreiszylindrischen Kopfes 44 ist so ge- 
wahlt, daB er genau in die Aurnahme 16 hineinpafit. 

Auf der Oberseite des Abschnittes 33 ist ein kreisringfor- 
miger Vorsprung 45 angeordnet, der so bemessen ist, daB er 
genau in die Innenstufe 23 der Aufhahme 16 hineinpafit 

In die obere Stirnseite des Kopfes 44 ist ein scheibenfor- 
miger Abschnitt 46 eines Ankers 47 aus weichmagneti- 
schem Material eingelassen, der mit einem zylindrischen 
Abschnitt 48 mit Profiiierungen am AuBenumfang in einer 
entsprechenden Aufnahme des Kopfes 44 verankert ist. Der 
Anker 46 ist das zweite Kupplungsteil der Magnetkupplung. 
Der Permanentmagnet 19 halt den Anker 47 fest und verbin- 
det damit Oberteil 1 und Unterteil 2. 

Von der Traverse 37 ragt eine Kolbenbetatigungsstange 
49 empor, die durch eine Zentralbohrung 50 des Befesti- 
gungsabschnittes 43 hindurchgefuhrt ist. Am oberen Stir- 
nende der Kolbenbetatigungsstange 49 ist ein kurzer, kreis- 
zylindrischer Anker 51 aus weichmagnetischem Material 
mittels eines in die Kolbenbetatigungsstange 49 eingedreh- 
ten Schraubbolzens 52 fixiert Der Anker 51 ist das zweite 
Kupplungsteil der weiteren Magnetkupplung. Er wirkt mit 
dem Permanentmagneten 22 so zusammen, daB durch Beta- 
tigen der Hubstange 6 die Kolbenbetatigungsstange 49 und 
uber die Traverse 37 die Kolben 39 in ihren Zylindem 40 


verschoben werden konnen. 

Bei Gebrauch dieser Pipettiervorrichtung lassen sich 
Oberteil 1 und Unterteil 2 besonders einfach miteinander 
verbinden, indem lediglich der Befestigungs abschnitt 43 des 
5 Unterteiles 2 in die Aufhahme 16 des Oberteiles 1 einge- 
schoben wird, bis die Magnetkupplungen 19, 47 und 22, 51 
wirksam werden. 

Wenn Fliissigkeit in Pipettenspitzen eingesaugt werden 
soil, die auf die Aufsteckkonusse 42 gesteckt sind, wird der 
10 Betatigungsknopf 5 entgegen der Federwirkung einge- 
driickt, bis der Anschlag 7 den unteren Begrenzer 11 er- 
reicht Dies merkt der Benutzer durch einen plotzlichen Wi- 
derstand. Danach werden die Pipettenspitzen in die Aufnah- 
men einer Mikrotiterplatte eingefiihrt. AnschlieBend wird 
15 der Betatigungsknopf 5 entlastet und infolgedessen Fliissig- 
keit in die Pipettenspitzen eingesaugt. Fiir die Abgabe der 
eingesauglen Fliissigkeit wird der Belatigungsknopf 5 wie- 
der eingedruckt Wenn der Anschlag 14 den unteren Begren- 
zer 11 erxeicht steigert der Benutzer den Druck, bis die ma- 
20 gnetische Haltekraft zwischen dem Permanenlmagneten 9 
und der Scheibe 11 geiost wird und druckl die Hubstange 6 
weiter herab, bis der weitere Anschlag 12 den weiteren un- 
teren Begrenzer 13 erreicht. Durch diesen Oberhub wird an- 
haftende RestflUssigkeit aus den Pipettenspitzen ausgesto- 
25 Ben. Dann entiastet der Benutzer den Betatigungsknopf 5 
und die Feder schiebt die Hubstange 6 in den gezeichneten 
Ausgangszustand zurttck. 

Die magnetischen Haltekrafte der Magnetkupplungen 19, 
47, 22, 51 sind so bemessen, daB sich Oberteil 1 und Unter- 
30 teil 2 bei normalen Pipettiervorgangen und Bewegungen der 
Pipettiervorrichtung nicht voneinander losen konnen, Wenn 
das Unterteil 2 gegen ein anderes ausgetauscht werden soli, 
braucht es der Benutzer lediglich unter Uberwindung der 
magnetischen Haltekrafte abzuziehen. Dabei wird die Ver- 
35 bindung zwischen Anker 51 und Permanentmagnet 22 spa- 
testens gel6st wenn der Anschlag 12 gegen den unteren Be- 
grenzer 13 stoBt 

In das Oberteil 1 sind nur Unterteile 2 einsetzbar, die ei- 
nen Vorsprung 45 komplcmcntar zur Innenstufe 23 aufwei- 
40 sen. GemaB Fig. 1 und 2 hat das Unterteil 2 keinen Gegen- 
kontakt zu den Kontaktcn 29 bis 31. Fine den Kontaktcn 29 
bis 31 zugcordnctc elektrische Auswcrtccinrichtung kann 
somit fcststcllcn, daB ein Unterteil 2 ohnc Gegen kontakt 
vorlicgt, d. h. ein ganz bestimmter T^p Unterteil. Dicsc Tn- 
45 formation kann beispielsweise fur eine Anzeige verwertet 
werden. Unterteile mit Gegenkontakten werden anhand der 
folgenden Ausfuhrungsbeispiele erlautert 

Bei der Ausfuhrung gemaB Fig. 3 und 4 hat das Oberteil 
an der Axialoffnung 17 der Aufhahme 16 eine Innenstufe 
50 23', die sich radial etwas weiter auBen als die Innenstufe 23 
des vorangegangenen Beispiels befindet. Das Unterteil 2 ei- 
nen entsprechend radial nach auBen versetzten Vorsprung 
45' und ist daher mit dem Oberteil 1 verbindbar. 

Ferner hat der Kopf 44 des Befestigungsabschnittes 43 
55 des Oberteiles 2 am AuBenumfang 53 einen Informations- 
trager in Form eines metallischen Kontaktringes 54. Dieser 
ist so plaziert und hat eine solche Hone, daB er, wenn das 
Oberteil 1 und das Unterteil 2 miteinander verbunden sind, 
nur von den Kontakten 29, 30 kontaktiert wird, nicht jedoch 
GO vom Kontakt 31. Durch eine an die Kontakte 29 bis 31 ange- 
schlossene Auswerteeinrichtung ist somit feststellbar, daB 
gerade ein Unterteil 2 von dem lyp angebracht ist, das den 
speziellen Kontaktring 54 aufweist. Obendrein kann die 
Auswerteeinrichtung feststellen, daB das Unterteil 2 korrekt 
65 angebracht ist 

Bei der Ausfuhrung gemaB Fig. 5 und 6 hat das Oberteil 1 
nahe der Axialoffnung 17 eine AuBenstufe 23" am Gehause. 
Das Unterteil 2 hat einen komplementar angeordneten Vor- 
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sprung 45" und ist daher mit dem Oberteil 1 verbindbar. 

Femer hat der Kopf 44 des Unterteiles 2 einen Kontakt- 
ring 54', dessen Ilohe die der vorangegangenen Ausfuhrung 
ubersteigt Bei korrekt am Oberteil 1 angebrachtem Unter- 
teil 2 wird deshalb der Kontaktring 54' vor den Kontakten 5 
29, 30 und 31 kontaktiert. Eine angeschlossene Auswerte- 
einrichtung stellt deshalb fest, daB ein Unterteii 2 korrekt 
angebracht ist, das vom Typ 54' ist. 

Bei samtlichen Ausgestaltungen der mechanischen Ver- 
riegelung 23, 45, 23', 45' und 23", 45" kann ein Kontaktring 10 
fehlen, ein Kontaktring vom Typ 54 oder ein Kontaktring 
vom iyp 54' vorhanden sein, so daB Unterteile 2 verschiede- 
nen Typs in dasselbe Oberteil 1 einsetzbar und automatisch 
erkennbar sind. 

15 

Patentanspriiche 

1 . Pipettiervorrichtung mit 

— einem Oberteil (1), das eine KolbensleUeinrich- 
tung (5, 6) aufweist, 20 

— einem Unterteii (2), das mindesiens eine Kol- 
ben-Zylinder-Einheit (39, 40) zum Pipettieren von 
Flussigkeit aufweist, 

- einer das Oberteil (1) ISsbar mit dem Unterteii 
(2) verbindenden Magnetkupplung (19, 47) und 25 

- einer die Kolbenstelleinrichtung (5, 6) losbar 
mit der Kolben-Zylinder-Einheit (39, 40) verbin- 
denden weiteren Magnetkupplung (22, 51) zum 
relativen Verschieben von Kolben (39) zum Zy- 
linder (40) mittels der Kolbenstelleinrichtung (5, 30 
6). 

2. Pipettiervorrichtung nach Anspruch 1, bei der das 
Oberteil (1) eine axial gerichtete Aumahme (16) und 
das Unterteii (2) einen axial gerichteten Befestigungs- 
abschnitt (43) haben oder umgekehrt, wobei der Befe- 35 
stigungsabschnitt (43) axial in die Aufnahme (16) ein- 
geschoben ist und die Magnetkupplung (19, 47) der 
Aufnahme (16) und dem Befestigungsabschnitt (43) 
zugcordnct ist, und die Kolbenstelleinrichtung (5, 6) 
eine Hubstange (6) und die mindestens eine Kolben- 40 
Zylindcr-Kinhcit (39, 40) cine axial auf die Hubstange 
(6) ausgcrichtetc und mit dicscr iibcr die wcitcrc Ma- 
gnetkupplung (22, 51) verbundene Kolbcnbctatigungs- 
stangc (49) aufweist 

3. Pipettiervorrichtung nach Anspruch 2, bei der die 45 
Magnetkupplung (19, 47) und/oder die weitere Ma- 
gnetkupplung (22, 51) axial wirksam ist. 

4. Pipettiervorrichtung nach Anspruch 3, bei der die 
Magnetkupplung (19, 46) ein erstes Kupplungsteil (19) 
am Grund der Aufnahme (16) und ein zweites Kupp- 50 
lungsteil (47) an einer Stirnseite des Befestigungsab- 
schnittes (43) aufweist. 

5. Pipettiervorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, bei 
der die weitere Magnetkupplung (22, 51) ein wei teres 
erstes Kupplungsteil (22) an einer Stirnseite der Hub- 55 
stange (6) und ein weiteres zweites Kupplungsteil (51) 

an einer Stirnseite der Kolben be tatigungsstange (49) 
aufweist. 

6. Pipettiervorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, bei 
der das erste Kupplungsteil (19) ein erster Kingkorper 60 
(19) am Grund der Aufnahme (16) und das zweite 
Kupplungsteil ein zweiter Kingkorper (47) an der 
Stirnseite des Befestigungsabschnittes (43) ist und die 
Hubstange (6), die weitere Magnetkupplung (22, 51) 
und/oder die Kolbenbetatigungs stange (49) durch die 65 
Ringkorper (19, 47) gefuhrt ist. 

7. Pipettiervorrichtung nach Anspruch 6, bei der das 
weitere erste Kupplungsteil ein ersler Zylinderkorper 


(22) an der Hubstange (6) und das zweite weitere 
Kupplungsteil ein zweiter Zylinderkorper (51) an der 
Kolbenbetatigungsstange (49) ist. 

8. Pipettiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, bei der das (weitere) erste Kupplungsteil (19, 22) 
ein permanentmagnetisches und das (weitere) zweite 
Kupplungsteil (47, 51) ein weichmagnetisches Mate- 
rial aufweist oder umgekehrt oder das (weitere) erste 
Kupplungsteil (19, 22) und das (weitere) zweite Kupp- 
lungsteil (47, 51) ein permanentmagnetisches Material 
aufweist 

9. Pipettiervorrichtung nach einem der Anspriiche 2 
bis 8, bei der der Befestigungsabschnitt (43) am Um- 
fang in der Aumahme (16) gefuhrt ist 

10. Pipettiervorrichtung nach Anspruch 9, bei der der 
Befestigungsabschnitt (43) am Umfang eines verbrei- 
terten Kopfes (44) in der Aufnahme (16) gefuhrt ist. 

11. Pipettiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 10, bei der das Oberteil (1) und das Unterteii (2) ein 
beslimmte Anordnung ineinandergreifender Mittel (23, 
45) aufweisen. 

12. Pipelliervorrichtung nach Anspruch 11, bei der das 
Oberteil (1) und das Unterteii (2) an einander zuge- 
wandten Stirnseiten eine bestimmte Anordnung axial 
ineinandergreifender Mittel (23, 45) aufweisen. 

13. Pipettiervorrichtung nach Anspruch 12, bei der die 
axial ineinandergreifenden Mittel eine in einem be- 
stimmten radialen Abstand um eine Mittelachse er- 
streckte Nut oder Gehausestufe (23) und ein in die Nut 
oder Gehausestufe (23) eingreifender, komplementarer 
Vorsprung (45) sind. 

14. Pipettiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 13, bei der das Unterteii (2) einen Informationstra- 
ger (56) mit einer Information ttber das Unterteii (2) 
oder dessen Zustand und das Oberteil (1) eine dem In- 
formationstrager (54) zugeordnete Abtasteinrichtung 
(29, 30, 31) fur die Information auf dem Informations- 
trager (54) aufweisen. 

15. Pipettiervorrichtung nach Anspruch 14, bei der der 
Informationstrager (54) und die Abtasteinrichtung (29, 
30, 3t) dem Befestigungsabschnitt (43) und der Auf- 
nahme (16) zugcordnct sind. 

1 6. Pipettiervorrichtung nach Anspruch 1 5, bei der der 
Informationstrager am AuBcnumfang (53) des Bcfcsti- 
gungsabschnitts (43) angeordnet ist. 

17. Pipettiervorrichtung nach einem der Anspriiche 14 
bis 16, bei der der Informationstrager ein konzentrisch 
um die Mittelachse angeordneter Kontaktring (54) mit 
einer definierten axialen Ilohe ist und die Abtastein- 
richtung mehrere Kontakte (29, 30, 31) mit verschiede- 
ner axialer Position aufweist, wobei die axialen Posi- 
tionen so gewahlt sind, daB Kontaktringe (54) ver- 
schiedener Hone von einer verschiedenen Anzahl Kon- 
takte (29, 30, 31) kontaktiert werden. 

18. Pipettiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 17, bei der das Unterteii (1) nur eine Kolben-Zylin- 
der-Einheit (39, 40) aufweist. 

19. Pipettiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 17, bei der das Unterteii (2) mehrere Kolben-Zylin- 
der-Einheiten (39, 40) aufweist, die iiber eine 'traverse 
(37) mit der Kolbenbe tatigungsstange (49) verb un den 
sind. 

20. Pipettiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 19, bei der die mindestens eine Kolben-Zylinder- 
Einheit (39, 40) iiber einen Verbindungskanal mit ei- 
nem Sitz (42) fur eine Pipettenspitze verbunden ist. 

21 . Pipettiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 20, bei der die mindesiens eine Kolben-Zylinder- 
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Einheit (39, 40) eine Spritze ist. 

22. Pipettiervorrichtung nach Anspruch 21, bei der das 
Unterteil (2) eine Spritze ist 
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